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9ج عاب طخ 


القطارات المُرْوٌدَة 
بمُحرّك ديزل 


6 حر حمونة 


24 الأثفاقٌ والجُسُورٌ 


السككُ الحديدية الأولى 


ميد 250 سنة تم 1 
السّككٍ الحديديّة في أورييا 


لتقل مواد متعوعة من الستاجم. 

في البدَاية» كانت هذه السّكَّك عبارَةٌ عن حجَارَة مُسَطحَة توضع 
على الْأَرْض وكَانَتا العتعون 0 بن أعلى الهضبة 
بفغلٍ الجاذبية 0 العُمال لقيادّتها وتوجيهها حتى لا تحرف 
تو وسارم وبَْدَذَلِك بقليلء بُنيتأ سِكَك من حَديد وتم وطح 
حَافَات» 0 أَظرَافٍ على جانبي العَجَلَت لإبقاء المعطو رات على 
الشكد . وَعُرفت ؟ الْمَمافا مين التكتيق ‏ ب عرض البكة 
الحديديّة). . وفي أوائل القَرْنٍِ اذا كفي اكتسفم المْتَرعون 
طريقة لقيادّة هذه القطارات. بواسطة البُخار المكافي من الميام 


المَغْليّة على القحم. 


السكة الحديدية الأولى لحمل الركاب 

مَعْ حُلول العام ' 0م. تم وَضْل مَدِيئتِيُ ليفربول ومانشستر 
الإنكليزيّتين بسك حَليدية :وكا هذا الخط الذي بَلغْ طول 
للم 3 خط باس حَدِيدِيتين يَسِيرٌ عََيْهِما قطَارٌ للرّكابٍ 
وفقاً لِجَدَول ِمَوَاعِيدَ مُحَدَّدٍ . وَاسّتَعْرَقَتْ ؛ هذه الرّخْلَةُ سَاعَتَيْن.ٍ 


القدرة المشامة 
قبل اتراع القطارات البُخَاريّق 
اسُمخدِمَت" الأخصتة لج 


المنطزرات على ,السكك: 


«لْحقْ بي إن استطفت» 
عام لقا رتفا تريفيقيك 
1808 اد اذى 
أَشْرّفَ على صُنْع نع أل قَاطِرَةٍ بُحَارِيّة 


«صاروخ ستيفنسون 
المذخنة 
والجملاج 


صَمَّمْ عدا الصاروخ وَصَنَعَهُ جورج ستيفنسون وابئه روبرت عام 1329 وقاما بِتَحِربَته 
عَلىبسكة حلي ليقربول وساتتنستر. بَلَعتة سُرْعَتُهُ 48 كلم في السّاعَة. 


تم تَرْويدُ العَجَلات بَحَافَةَنايئق أو 
لزنب على ايها تي ل١‏ 


ابتدّاء ا 20 لد بالقطار 
| طريقة تقل التادن 5 العداد البلآد بصُورَة 
جَدرِي لتم 52000 العَرَبَات 


التي تجرّها الأحصة تسْتَْرِقْ مه أي لاجتيّاز 
0 كلم. وفي الشَّتَاء كانت الل ناه الع تغرقهًا الدترك 
أو تنمطقها السك المُقتَلعة. أمّا القطارات الكديدة فكانت 
َجِتَاز الْصَمَاقةَ نقسّها فى حَوالَى حمس ستاعات: 


و ا 


7 115 
ا ب 


هَرَيات التقلٍ المقفوعة 


الترني 2ه يه ل الخاصّة مور 7 0 الفعراء أن 


ويَخْتَقُون ب بسَبَبٍٍِ ادحا المتصَاعد د داقر ٠‏ ومّع الود 
اليد الله موقة بتقايد سب سقف 


كان الحمالون يُتَبثون 
الأمتعة على ظهر القطار 


الالْتِقاءٌ في وَسَط ا لصّرِيقٍ قات الهثود الأميركيُون 


للدفاع عن أر 
عام 69 الْعَموويخَطا سكك حَديدٍ يونيون باسيفيك 82 عي.عن ارضيم 
وسانترال باسيفيك عند برومونتوري في.يوتا. وَامْتَدَ الع دوه بلج 


المتجزعلق ل 12 كلم من أوماها إلى ساكرامينتو. 


وَصَلَتْ السّكك الحديدية التي تم 
بتاؤهًا في وَقت سَابقٍ 0 0 
الجديدَ بالساحل الشَرْقِيَ للولايات 

المُتّحِدّة الأميركيّة. 


عَيُورٌ فَارٌةٍ القَوَةٌ البُحَارِيّة 
١ 5‏ كَانَ القطارٌ البُخَارِيُ من بر 
4 4 تم بِنَاءُ ول سكة حَديد ليور قَارٍَّ بأَكْمَلِهًا في الولآيّاتٍ القطا رَات التي اسْتُعْمِلَتْ على 


0 0 + الأميركية. لقد لجرت 1 9 لتَصِل الولآيَاتٍ الشّكة الحديدِيّة الجديدة. 
وي الأميركية بد 3 ا ين 5 1 وَئْهُ حَوَانَى 40 طنَا وَقَدُ تصل” 
3 4 7 5 1 5 7 3 حرعدإلي حَوالَى لاد د 
السّاحل العَرِيَ إلى السّاحِل الشرْقي 0 
وسَمَحَ نظَامٌ السّكك الحديديّة الجَدِيدٌ ْ 
لِلمُسْمرين أن يَْشِرُوا في جتميع أنْحَاٍ 
البلآد بَْناً عن قِطعَة أَرْض. ا أن السكة 


كانت تمر عير أ راض تابعة ؛ للهثود 
المي كيت الأصلبيت القية أطلقوا عَلى 
القطار اسم «الحصانٍ الحديدي». 
وغالبا ما كانوا يَاجمُونَ عمال 
السّكَك الحديديّة للدفاع عن 


القطيع عن السّكة. 


ارضهم . 


0 عَامَ 1869. إِلْتَقَى الخَطّان عثدَ 
عل ل 0 برومونتوري حيث غرز آخر 


ا اع 00 ١‏ : 4 7 

جا زرب حميفا ‏ 
١ 1 5 1-- 0‏ 
ر و 5 1 ١‏ 5 27 ب 2 م 3 ل ل ب 


كَانَتْ فِرَق من العُمَّال 
مَعْرُوقَة بالحفارين» تَبْنِي 
السّكة يت يتان جد يديه على 
عَارضات + حَشْبِية بواسيطة المَسَاميرٍ. وفي عَام. 
1869 تم ل رقم واس عِنْدَمَا بَنَى فريق ' مون من 
0 رَجل سِكَةٌ ديد يه طُولُها 16 كلم في يوم واحدٍ 


7 ا 

القطارّات البخارية 

ى اسل القَرْن العشرين» كانت القاطرات ؛ خاي 
مي ختط قكارات الذكابي والشكن . وكات الفحم 
لتك اخبم) ينون معن الحياه وازليا بار 
على ضَغط مَرتقع مما ديا إلى تَحْرِيك مكبس مِن 
الأمام. إلى الوَرَاء فَتَسِيُ العجَلآت. امتَاْت هَذِهِ القطارات ببَسَاطَةٍ 
تصميمها إل أنهًا لدت الكثير مين البّحَار والدّخَان وكانت 0 
مَؤُونَتها الخَاصّةٌ من الوَقُودٍ. ومع َع ظهُور القطارّات المَرَودَةٍ بمُحركات 
ديزل ومُحرّكات كَهْربائيّة: انتَهّى عَصُرٌ القطارات البُحَاريْة الذَهبِي. 


- 


الإطارات البُحَارِيّةٌ في الصّينٍ 

حَتَّى عَام 1995 كان يتم ْم القطار ات البَْارِيّة في الضّين حَئْت يَتَوافَرٌ الفحم 
7 ولا َال بلك القطارات' تُسْعَعْمَل في جميع أنحاء البلآد لِجَرٌ قطارات 
الركاب والشجن: 


القِطَارٌ يَنْشّتُ دُحَائَهُ في 
الجبال 


لذ تَوَالهُ القطَارَات البحَاريّةُ القديمة 
تسْتَعْمَل في جبال_الروكي في 
كولورادو في الولآيات المُتّحِدَةٍ 
الأميركيّة جر قطارات الاح من 
خط دورانغو إلى خط سيلفرتون. 


«بيغ بوي» دمالارد, 
يُعمََرٌ البيخ بوي» الذي يزن 500 طن أكبر وأقوى يعي «مالارة) سرع قطَار بُخَارِي في العَالّم. في تَمُوزْ عام 1939 
قطار بحاي في العالّم. نَم صُنْعُ حَمْسَة وعشرين ١‏ بَلَضَْ سُرْعَةُ َه القَاطَِة اياي الكل 201 كلم في السّاعَِ 
قطارا منهُ في الْأَرْبعِينات من القرن العشرين لِجرٌ 0 من غراتثام إلى بيتربورو في إنكلترا. 

قطارات الشَّحْن في يوتا في الولايّات المُتَّحِدَةٍ 

 كريألا‎ 


١‏ المتّحدَة : الأميركية وأوثوباء لجو ع ا التي تك 
35 ات طَويلة بالتدفئة والإضاءة . وفي عام 65 مقع ركل 


حصه 


الأغمال لامرك جورجع بولمان ل حَافلّة ؛ للنوم احتوت ؛ على مِرْحاض . وم 


ذَلِكَ الجين؛ استعمل اسكة للتغريفٍ عن حافلات «البولمان» المُيْرَفَةَ المُخَصّصة 


معام والتّوم وأصبّحت وَسِيلة السَفرِ َه و شَعْبِية لِلْعايَ لِمَنْ استطاع تَحَمّلَ في اللَّيْل 
مها رينها. واليرة ند تخدرية العديك :هده الحافاوت لتتتهيتا الشئا: أءة فتكة فى الخدران د اخراحها: 
ريفها. واليْوم تم تَجْدِيدُ العديد من هذه الحافلات لِيَسْتَخْدِمَها السباح. سر مي في الجدران م إخراجمهَا 


وتحتوي غرف ؛ قطار فيئيس سمبلون - 
أررييك - امسر اها على مشلز 
ومَكَانٍ تليق القياب. 


لَوحَات ذَرَيْنَ جُذْران القطار 


َم 0 
إن حَافلَة لاليك المُخَصَّصّة لِتَتاوْل الطَعَام والتتي بيت عَامٌ 1929 1 9 
الدج الأونى وَاحِدَةٌ من حَافِلات قِطارٍ فينيس سمبلون - أووقت > | كسيرس 
الذي يسي على ملرقات أ يا . سُمْيّت هَذِءِ الحَافلَةٌ على اسم زينيه لاليك 
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في التَهَار 
ان 03 َو 0 
بالإمكان طي الأسِرّة في غرف النّوم مُوَظفو القِطار 
لتُشَكلّ مكانا مريحا يلجلوس. يَعْتَيِي موظفون مُدَربُونَ من طبَاخِينَ ونلل ومْضيفينَ 
وسائقينَ وحَمَالِينَ بالرُكاب على مَنْن القطار المُثْرَف. 


ا ا ا 0 


م 


القطارَات ت المرْوَدَة 
بمُحَرَكات ديزل 


أ فيّ العَاثِيئَاتِ من القرن العشرين"» بدأ 
العطارايت؟ الحزيةة تمت كاك ديزل: تير في 
لدان كألمانيا والولايات المتحدة الأميركية 
حيث كان زيت" الديزل َرْحَصَ من الفخم. هد تعملم 
تش كاك الديرل مولدا بالطاقة. يوقي ذلك إلى تليق 
الْكَهْرّباء وإلى إِذَارَةَ مُحَرّك يُسَيْرٌ العَجَلات. 
كانت القاطرات المرودة بمُحركات ديزل تنفث الدّخان 
تمافاً كالقطارات. البخَاريّة إل َُ تنظيفهًا وصتانتها اسل 
وكان مُعظمُها سَريعاً للغاية. ففي الولآيات المُتّحِدَق كان 
قِطَارٌ «برلينغنون زافاير» يسيرٌ برع متوسطة تَصِل إلى 134 
كلم في الشاقة. وفي أواخر التمتسينائعومن القرز 
العظرية» كانتا شط تطارات. الركاب فى أميركا الشتعالية 
مُرْوْدةَ بمُحرّكات ديزل . وبَعدَ عَشْرٍ سَنواتيء اختّقت 
القاراعة التخارية من سم السشكك الحديديّة في أوروبا 


وفي شمالي أميركاء 


الأَطُوَلُ وَالْأََْلُ وزناً ْ 

فى الولايات المتحدة الأميركيق حَطمَت 
قَاطِرةٌ الديزل «سانتينيال» التابعةٌ ليونيون 
باسيفيك ارقم القياسي إِذ يب طولّها 30 
متراً وتَرنْ 229 طُنًا. 


سَارَ القطَارٌ الألماني «فلايغندي همبرغر) 
أي «الهَمبرغِر الا من هامبرغ إلى 
برلين مُنْذْ عام 2. وقد قطع مّسافة ال 
287 كلم هذه بأقل بن ثلاث سَاعَاتٍ 
وبشرعة وَضّلت إلى 160 كلم في السّاعَة: 


كد مشاغفة 
تُحرّلك قاطِرتا ديزل من الجِهّتَين هذا القطارٌ المُؤّلّف من تسع 
مَقطورات والذي يسِيرٌ بسرعة قصوّى تصِل إلى 200 كلم في 


السّاعة من أبردين إلى لندن في بريطانيا. 


جَرٌ حُمُولة 
غلبا ما تسْتَعمل القطارات لجر البتضائع 
-_ (الشّحن) بكمّياتٍ كبيرة ولمُسافاتٍ طويلة. 
© يتم نقل “كات من المحم والرّيتٍ والمّواد َاقِلات الشحن الكبيرَة 

"> اليه عالت لذ واللطتاب بواسطة السكاكر 0 اام قف انر 
التريديية. وقى اللداكر اتكبيية كأسعراليا والولقياء سي اس كرود 

م ان 0 ايان لمات 8 صهاريج ضَّحْمَةٌ كهذه و لتقل زيتٍ الديزل 
السععادة الامرركية وكيد اه تسمل القطارات لنقل الشحنٍ والغاز السّائل. 
له سم 
باه القطّاراتٍ أن تقل كَمَياتٍ ا 
البَضَائ ثع. قد يَصِل طول قطار الشّحن المُوَلّفِ من 100 
مُطورة إلى 2 كلم ١‏ ويتطلب تقل لحمو تفسها ‏ : 51 


الطرقات 100 شاحنة و100 سَائِقَ 


نطعٌ المُسافَّاتٍ الطويلة 
1 الكمولات الكبيرة لقنم والزَّيت والمَعادنٍ في 
ترات ريت ليله زعي عَالِباً ما تكون 

مَكْسُوقَة تملا خلال تحرّك القطار..وكل مقطورة مرَوْدة 


التَقَلُ بواسطة 
المُسْتؤعباتٍ 
عَالياً ما يتم تقل" الشْحّن في صَنادِيقَ ضَحْمَةٍ 
ف ال اهمه تدقى بلقتت فياه يُوضَعْ كله 
صُندوق في عربة بضاعة في القطار. ولدى وصولها إلى 
المُستوع, تقل الِلّب إلى الشّاجِنات التي تأده بدورها إلى 
امف حَيث تُحمّل على مّتن سُفْن للتّقل التتارجي. 


تَرْفَعٌ الرَافْعَاتَ 
المُستَوعَبَات من القطار 
وتَضَّعْهًا في الشّاحنات 
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حر 7 3 

القطارات الكهريائيّة ع ميغ يست ايع 
3 اده الكهرباتي من الأسْلاك 

85 علدلة الحرن التالامئة الغاية (عقهاس عه ترد “ل 
١ 2 ١‏ العدية من اليتكك الكديدية..ودمرّت القذاقفة 
د طىع كَامِلَةَ مِنَ السّكَك في بُلدان كفرنسا 
والعانيا وعقدما انتهت الحَرْبُ بَدَأت هَذِهِ البُلْدان بِعَادَةِ بناء 
الاقطاوط القريمة وملها بالكهرياء كما راكد سبي عنيياً 
جَديدَة. وعَمِية نَصْب الأَعْمِدة وَصل الأسلآك التي تَحْمِل 
الطاقة الكهربَائيّة َاهظَةٌ الشمّن .كن القطار برت ا سر 
بطريقة ا سرع ومن دون أن تَنْفتثْ الدُخان وقامك بعض البلدانٍ 


كسويسرا بمد خُطوطها بالكهرباء. 


إنزلآقيّة تَدْعى ببانثوغراف 


أَكَامْ العَهْرِياءٍ الأولى 

تم بناغ هذه ه القاطرة الكهربائيّة عام 1895 كانت تَجْرُ القطارات عبر فق طول 
2 كلم فى بالتيعور قي الولايات التصمدة ة الأميركية ولد حلت تحن 

القطًا رات البُحَارِيةَ التي كانت تمّلاً هذا المَفَق بالدُخان. 


مُحَطْمتا الرَّهَم القِياسِي 

عام 5 بالقُربِ من بوردو في فرنساء» 
لدت قاطرتان #فربائيكانة من سى - 
7 وب ب-0004) نَجْرُ كل مِنهُما 
ثلاث عَرَباتي سُرحَةٌ قِياسِيةٌ وَصَلَتْ إلى 
1 كلم في السّاعَة في يَومِيْن مختلفين. 
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السَّكَة الثَّالَِهٌ 

مقط بَعضٌ القِطارَات الكفْرَبائيّة الطاقة 
بواسطة ميكة نَالِْةِ ُبْتَى بالقُربٍ من 
السّكة التي يَسِيرٌ عَلِيها القطارٌ. ومِنَ 
السّهْل تركيب هَذِهِ السّكك لِكِنّ 

القطا راي قد تا سل من جراء الجليد 


والتلج على الك 


تَرَوَدُ الأسلاك الكهرَبائيَة 
العلويّة القطارَ بالطاقة 
الكهربائيّة 


مُحْتَلفَةَ من القطارَات. فَقِطَارٌ اركاب 
السري الَّذِي تفوق' سُرْعَيُهُ ال 208 كلم 
في الساعَة يَسِيرٌ على الخخُطُوط نَفْسها التي 
نَسِيرُ عَلَيْها قطَارات” الرُكاب العَادِيّة وقطَارَات الشَّحْن. 
وبإمُكان القطارات أن تنْتَقل من خا إلى آخر بوايطة 
لات ييم لحك بها من غرفة أو لوحة إشارات: “1 مريعة عمل الشحؤلات 
الاشَارَاتْ الملونة العايق على الطريق التي يي 0 عذتها كدرل احضو آنه تتفل" سكتانٍ 
يتخْدَها القطارٌ وَهِي َوَمنْ لَهُ الطريق”. كما أنها تنبّهُ القطارّ ‏ قَصيرتان متْصلَتان بالمُحولآت من جه 
عا أن يتقف لِيُفْسِح المّجَال أَمام قطار آخَرَ إلى أُخرَّى مما يسْمَحْ بتَغيبرٍ صَسَارِه. 
بالعرور. 


الإشارّات المُلَوَنَهُ 
الغو الأخضء يُشِيدُ إلى أن العا سَالِك والأحمَرٌ يَعْنِي أن على القطار. 
تاتف وَالَسْمَة يُحَدْرُ اسايق بأن الإشارة الثاليّة تر حثراة ومذا 
مهم أن القطارات لا تَسْتَطيعٌ التوقف اَهب أَا الفكوء الأبيضيٌ الصغيرٌ 
َه بُشيرُ إلى أَنهُنَم َحويل” القطار عَن طرِيقه الأساسيّة. 
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أَنظِمَةٌ السك الحَدِيديّةٍ 
في معطم لدان تم اتُحكم 
حولت وبا لإشارات من غرقةٍ 
الإشارات بمُساقدة أَجهرَة الكُمبيوتر. يَحرصُ 
ناف الإظار اس علو إبقار الاقطرط الاق ١‏ 
للقطّارات السّريعة ودَلِكَ بقحويل القِطارَات المَحلَية 
إلى حخطوط بطيكة أو بَدبلة. وبإمكانن قطارات الشحن أن 
تبقى على الاخطلوطر الجانبيّة بانتظار مُرور القطارات الأسْرَع . 
وحن تقطَةٍ القاءِ السك الَديدية بالطريق العاديُ َم وضع قاط 


سِكك حَديديّة بحواجرَ وإشارات حَمراء لِمَنْع السَّيارَات مِن المُرور. 
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2 3 
٠‏ في تركالي | لمكسيكء تَعْبُرُ القطارات سلسِلّة 
بل حالم السجير| عادر حلي حت رائع يَممَد 
11 ل على طول 650 كلم من لوس موخيس ' 
بالقُربِ من سَاحِل المُحبط. الهَاِئ إلى مَلِينة ا 
0 . بعد مُغادَرَتِِ لوس موخيس» د دُ القطارٌ 2,460م عَنَ - 


سَطحٍ البح ولدى وُصُولهِ إلى القمك يَبْلُُ القطارٌ «كوير 


كانيوك» أو أَودية التُحاسى وهِي مِنْطقة مه فيها الأودِية على - 5 يتم وضع قضِيبٍ 
| (أوحاجزمُسئن) 


طول 17 كلم ويبْلْعْ عمقها 2 كلم. وميا يَقَوم قطارٌ للسئاح. الشمن على 
برحلة تَدُومٌ 4! ساعة ذَعَيا ويب . استفْرّق بَِاءُ هَذِء السّكة ا 
ف الحدريدية 


َدريِدِية 0 عَاماً وتم افتتَاحُهًا عَام 1961. الصّديدة الانحدار. وعلى 
غرار ضّفهٌ من الأَسْنان المُنْفصِلَة 


عو يت يتشا كبز هذا القضيبا "٠‏ 


يش القِارٌ طريقة عبر 86 تَققَاً وما يزيد 
عن 59 جسراً َم نه عَالاً في الجبال. 
مك5 راط دبغيز اديز بوني م 7 3 
في الجبل تطل على الوادي 206 


الأَنْمَاقُ وَالجُسُورُ حر المانشى 


8 م افتتّاح تق بحر المانش عام 


لدي في البُلّدان الكثيرة الثّلالء يَضْطَرٌ المُهِنْدِسُون 4 وهو يمْتَدُ على طول _33 
2 إلى بناء أنفاق في الجبال. كما أنهُم يضطرُون كلم تَحْت بحر المانش - مَساحة 
إلى بناء الجُسُور فُوقَ الأَنَهُر والأوديّة الصّغيرة. المياه التي تفصِل بين فرنسا 

اد رن عر شديدة الانحدار تَرتقيهًا القطاراتٌ سا 


إِذَا ما سَارَتْ دود أو يدولا على معظم الطرّقاتٍ. وسابقاًء 
كانت عَمليَهُ بناء الأنفاق صَعْبَة لِلعَايَة وخطرة. فقد تفيضٌ 
الأنهة الجوفيّة جاه في جين أَناِيت الصخُور بواسطة البارود 
قد يودي إلى انار السّقفٍ الي يام تعبرٌ 
وهوكايدو فى اليابان. وقد تم افتتَاحُهًا عام 1986. 


ٍِ افا جِسْر سيدني الهمر عام 10312 ب جَرئيّ هذه المّدينة 
الأوسترَالِيّة الكبيرّة. أمّا البا الرئيسيءٌ فيب طُولُهُ 503 م وعلوه 52 م . 


القطارات 2 


ا 


ن سرع قطارات الركاب في العَالْم و في 


فرنسا واليابان. فَقَدُ بتى هَذان البّدان م 


د 


١‏ 7 : قِطَارُ ال 1057 الفرنسي 
305 جديدَة للقطارات السَّريعَة خَالية من المُنعطفاتٍ فى البّدٍ كَانَ قِطارٌ ال 7637 يَسيرٌ 
الحَادٌة. تَسيرُ على هذه التحُطوط قطارات كهربائية بين باريس وليون عام 1982. وتم 
مله من 20 عَربةَ برع تَصِلُ إلى 300 كلم في السّاعَة. عام طايسن وكا الرمطتمي الات 
190 قطَارٌ 7017 (قطارٌ )| ة قيا ملا سا را 
جد عةٍ سيّة 0 

ين ل الحين» كم بناء خطوط ديدَةٍ من 
يَلَغَتْ 315 كلم /ساعة على خط الأطلسي بالقرب من فاندوم في لي الى رول انكو 
ا 


الوضَاضَة اليائانكة 
يَسِيرُ قِطَارٌ سَرِيعٌ يُدْعَى شينكانسن في اليابان. تَعرّفُ هذه القطارات م 

«بالرصّاصّة) بسَبَبٍ سُرعَتِها . وسار َو قطار «رَضّاصّة») بسْرعَةٍ تفوق” 160 كلم في 
السَّاعَةَ عام 1964 بِينَ طوكيو وأوساكا ا تسد قطارات مَوَلَفَة من 16 بخَافلة 
بسرعة تَصِل” إلى 268 كلم في السَّاعَة. 


الطَّايِرُ الأميركيَ (أمريكان 
فلاير) 

ةمسر از قهري 
جدديدة بسّرعة 225 كلم /ساعة عن 
نيويورك:وواشتنطن وبوستتن يندأ من 
عام 1999. والوقت الذي سَتِسْتَعْرقهُ 
امحل فى القطار مُشابَهٌ للوقت الذي 


تَسْتَغْرقةُ الرّحلّة في الطائرة. 


القطّارات الألمانيّة 
المدِينِيّة 107 

تسيرٌ هذه القِطارَات بين المّدْنٍ 
بسُرعَة تَفُوقُ ال 200 كلم /ساعة على 
خوط عق وق بلع المقفااشرغة 
قياسيّة وَصَّلّتْ إلى 400 كلم في 
السّاعَة عام 1988, لكِن السُرعَاتٍ 
القَدِيمَة المليكة بالمُتْعَطفات. 


القِطّارات الإيطاليّة المَائِلة 
بَنَتْ شركة إيطاليان ستايت رايلوايز 
قطاراتٍمائلة تدعى بباندولينوس. 
وهيّ تسيرٌ بسّرعة 250 كلم في السّاعة 
على الخطوطٍ الحَالِية عنما قصل 
إلى المنْعَطفَاتٍِ تتمايَل عرّباتها. 


وتصا* الشكلك السَدِيدِيةً إلى وَسَط أَعلبيّة ادن 
أ سَامِحَةٌ بذلك لعَدد كبير من الأشخّاص بالشَّق| 


© بسهُولة من مَنازلهم إلى وَسَط المّدينة. وعلى 


كس السيّارات» لا تَنْقُْتْ مُعَظَمُ القطّارات الدّخان ولا تعيقها 


و 


البَّحَمةُ. ونَعُ المَحَطَاتُ المُبرى كالبيكاديللي في مانشستر 
وغراند سانترل في نيويورك بالقُربِ من المحلات الكبرى 
والماكايي . ولي العَدِيد من المَحطّاتي هَُالِك نظام تقاطع يَسْمَحْ 
للنّاس بمواصّلة رحلتهم ما عَبرَ السّكّك الحَدِيديّة تحت الأرضٍ 
أو السّكك الحديديّة العَاليّة أو الثّرام أو البَّاص أو التّاكسي. 


الأرض في العَدِيدٍ من المّدْنِ. وهي 
تعمل" على الكهرباء. تم افتتّاح أل 
خط تحت الأرض في لندن عام 
3 
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د ا 


قُوقَ الأرضٍ 
ةلقان عل باع ولق و1 
في الأرض. في بعض المُدُنِ تتم إعادة 
جما الأرلم بعل توقف دام أكثر من 
20007 


السَّكَكْ الحديديَّةٌ العَاليَة 
في بعض المّدُنِ كسنغافورة 
وشيكاغوء تَسيرٌ القطارات الكهرَئِي 
على خخُطوط عَاليةِ بيت قوق 
الشّوارع . وتم أيضاً بناً التخطوط. 
العَالية لوصل أقسَام مُخملِفة من 
المَطارات الكبرى بَعضُها بيتعض. ...خخ 


-_-- 


تق التحملاب؛ المنظمة تنظيماً جسناً في 
المدينة بالقُربِ من أنظمة تقل أخرى . مودي 
الشدال العلوئة والييكايكا تود إلى 
سُسْتُوى الطريق حيث تَجِدٌ غَاليابَاحةَ 
واسِعَة ونولاً إلى سَكّة حديدية تحت 


الأرض. 


السَّكَكُ الحديديَّةٌ الأحاديّةٌ 
تسر قطار ات الخط الأمخادع” على 
سِكَةٍ واحِدَق لا اثنتين. وتكون 
الشّكة عاد عَاليَة موق الأرض, 
وبإمكان القطارات أن تتدلّى من 


الشكة أو أذاد: عليها: 


هه , مول ٠‏ 

قطارات رما غليف» 

إن قطارٌ «ماغليف» غير مرو بعجلاتٍ ولا ب ير 
على بك حَديديّة وج َه القطَارٌ شاط أو 


طرق موجهَةٌ قيَبدو وكأنة يُسيرٌ على وسادة من 
الهّواء. في الواقع» يتنافرٌ المغتّطيسٌ 5 
القطار من ذَلِك الموجود على الملريق الموجهة طوف 
لعَرباتٌ بضع ميليمترات فوق الأرض وتنُدف نَحو الأمام . 
وعيازة «ماغليف» مُختصرٌ لكلمة «ماغنتيك» (مغنطيسي) قِطَارات تُدِيرُهَا أجهزة الكمبيوتر 
و«ليفيتايشون» (أي ارتقاع . في الهواء) . وبما َ القطار 3 يَلْمْسن َعَم قطا 0 
ذه ع عتاار لدت ل الأحيان لنقل الرُكَابِ من تن إلى الدولئي 
المقطار. وَتَخل» أأجهرٌة اموت صخا 


السَّائّق في إِذَارةَ هذه القطارات 


أسرغ من أي وَفْتٍ مَضْى 
في كانون الثاني 8 بَلع قطارٌ 
«ماغليف» ياباني يُدعَى ب ب 1113601 رَقعاً 


قياسي جَدِيداً يَعدَ أن 0 سترَعَتة إلى 
550 كلم /ساعة. 


قِطَارُ “رَصَّاصة”: قِطَارٌ يابَانِيٌُ سَرِيعٌ 


حَافلَةٌ: مَقصُورةٌ مُغلّقة على قِطَارٍ 
ينقل الركاب. وتعرّف أيضا بعربَة. 


مُسْتوعَب: صندوق حَدِيدٍي يُستعمل 
ينقل الشحن. 


و الديزل: وكوك تعمل زازه 
القطارات المرودة بمحركات دمزل. 


مُهتدس: شَخْصٌ يُقومُ ببناءٍ سككٍ 
حَدِيْدية زأد قاطرات. ذ في الولايات 
المُتحدق, يوتسي ساك القطار 
بالمُهنيس. 

حَافَةٌ طَرَفٌ على عَجِلة القِطَارٍ 
الحديديّة تبقيه على السّكة وتوجّهة 
عند االمتعطفات: 


2 3175 


الشطن: بتصائع عَالِيا انق بكمياد, 


كبيرة بواسطة السّكك الحَديديّة. 


احتكاكٌ: مُقاومة يُسَبْبُها الَصَالٌ جسم 
مُتحرَّك كَالعَجِلَةِ بجسم آخرّ كالسّكة. 


عَرِضٌ السّكّة الحديدية: املق بين 
سكترن على خط مرك حر يديّة. 1 


عَرضنْ السّكَةِ الحدِيديّة في بريطانيا 
وأميركا الشَّمالِيَّة ومُعظم بلدان أوروبا 
5 ملم. 


تقاطع السّكك الحديديّة: نِقَطَةٌ التقاء 
السك الحَرِيدِيّة ؛ بالطريق. 'وهي 


< إل 


عانة ما تكون مُزوْدة 
بحواجزٌ ليقطع الطريق 


عِندَ مرور القطار. 


فاظِرَة :٠آلةا‏ تعمل على 
البّخارٍ أو الكهربَاءِ أ 
الديزل. وهي تَسْتعمَلٌ لجر القطارات 
على خط السكك الحديديّة. 


قطاز “ماغليف" : قطار سَريعٌ يَسِيرُ 
بواسطة مَعْتَطِيس موجُودٍ على القِطار 
وعلى الخ 


قِطَارُ الخطّ الأحادي: قِطارٌ يَسِيرُ على 


سِكة حديدية واحِدَةٍ. 


الكفارُوق: الأنتخاصن الذين بكوا السكة 
الحَديديّة الأولى. وهيّ صيغت على 
مثال "الملاحين” وهم الْأَشْخَاصُ 
الذينَ حَفَرُوا القنوات الأولى. 


بانتوغراف: "الذراع” على سَطح بعضٍ 
القطاراس الكهرئائية. ومتعمل لصي 
تيّار الكهرباءٍ من الخُطوط الكهرباتية 
العالية. 


المح لات: بيكلة على إلقط لتمكينٍ 
القِطارٍ من الانتقال من طريق إلى آخَر. 
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حََاقِلَةُ “البولمان” غرية مكرفة حريد 


يُسقطيعٌ الرُكابْ أن يَتنَاولُوا الطّعَامَ 
ويَشرَبُوا المُرطبَات عِندَ كل مقعد. أو 
أن يَرْتَاحُوا قي حَُجْرَاتٍ ت للنّوم. 


التفكة الكرئدقة 
المسكحة سبكة 


7 
حديدية شّديدة 


القِطَارٍ صّعُوداً أو 
تزولا على المكة 


خطوط جائبية: جانِب قصيرٌ من . 
السّكةٍ سْتَصِلٌ بالخط الأساسِيّ حيث 


تستطيعٌ القطارات أن تَنْتَظِن 


الإشارات: أضواءً مَلوّنةٌ تنشيرُ إلى أن 
الطريق سَالكة. 


العَارِضَة الكقبرة: قطكة تَسَتَعْمَلٌ 
لتثبيت. السّكك الحريدية على الخَطّ 


الباع: المّسافة بين حِهِقَيّ الجسر. 
بالقرب من السّكة التي يَسيرُ عليها 


القطاز لمده :بالطاقة الكيرباقية. 


خط السّكّة الحديديّة: زوج من السّككٍ 
الحديديّة المُتَوازِيَة يَسِيرٌ عليها القطارٌ. 


مَفْطُورَةُ: شاحنة مكشوفة تَسَتَعمَلٌ ينقل. 


منذ 250 سَنَةَ فَقَطء كَانَت الخيُول وأحياتاً 


الانسان, تَجُرُ القطّارات. / 
2101 
بِسُرعات تَفوق 300 كلم في السَاعَةِ. تعرّف -- 


إلى كَاقَة أنواع القطارات - التي تَعَمَلَ علك البُحارٍ أو الديزل أو | 
الكَهرّباءٍ أو التي تَسافِرُ عَبِرَ أعلى سلسلة جبال في العام وحئى 


تحت البّحر. 
- «صُورْمْعْصَلَة ترفك على تقَانَةِ ختدسة السَكَكٍ الحبيديق | 
© صُورتَعِكِس تَدْرِيجيًا صَرِيقَة عَمَل القِطَارات والسكَك | 
الحديديّةِ المُعقَدةٍ. ْ ظ 
© صَفْحَة كَامَِةٌ من الرُسُومات الرَّائِعةِ تُظْهِرْ قُوَةَ القطارات | 
وسُرعتها ‏ 
إركبْ القِطارٌ واستمْتغ برحلتِك! 
مِنَ المَجْمُوعة نَفْسِها: 
الحشرات والرَّواحِفٌ 
الدّيناصّوراتٌ 


